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Meer werk, met minder mensen, en met minder graafschade!
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1.1.5 Verschuiving personeel van Legenda
FttH naar warmteprojecten.
Thema:
1.1.1 Groei Arbeidsschaarste (minder mensen, meer 1.1.4 Outsourcing engineering van Arbeidsmarkttransitie
werk, nieuwe vaardigheden). netbeheerder naar aannemer.
Thema:
Ruimtelijke druk
\ . . K ondergrond
y 1.1.2 Groei behoefte inclusieve aanpak laaggeletterden en .
\ anderstaligen aan sleuf. Kwaliteit van netten
en beheer en
\ ;/ 1.1.3 Groei druk op aanvraagtermijn onaernoud
\ '\ net(re)constructie. Thema:
+ — = — Integrale aanpak
x .2.1 Groei ruimtelijke druk op ondergrond door OR \ ﬁ.Z.S Externaliteiten (vb: PV-velden
_8 energie-, klimaatadaptatie- en ) lekken stroom naar KB van
= Rl ) _ N
S leefbaarheidtransities. \ kﬂ.Z.Z B e gasleidingen).
(@) \ '\ netten in (buisleiding)stroken.
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. . . 1.2.4 Afname publieke acceptatie
4;< 1.2.3 Groei graaf-activiteiten/-werkzaamheden in ondergrond. Hraafwerkzaamheden e~ schadeD
1 N
k63.1 Afname van kwaliteit netwerken door klimaatverandering
'\ (vd: grondwater).
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1.4.1 Ontstaan ‘wilde praktijk’ door \
onstuimige markt. \ 1.3.2 Toename beheer- en onderhoudswerkzaamheden 1.3.3 Kennisontwikkeling rooien van
\ met verschillende beheercycli. infra (urban mining).
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1.4.2 Behoefte aan integrale
planning van de ondergrond in 1.4.3 Bundeling uitvoering van nutswerkzaamheden.
buurt/wijk.
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1. Ontwikkelen digitale pIatforms\ kKOntwikkelen digitale platforms afstemming
‘samenwerking’ in ondergrond. J \ '\ werkzaamheden en vergunningen.
A ¥
\ 3. Ontwikkelen digitaal platform
* integraal beheer nutsinfrastrutuur.
. . L . \ 5.0ntwikkelen risicomodellen en (vision-
4. Ontwikkelen virtuele voorziening voor eenvoudige AT O
werkinstructies ‘aan de sleuf’ (vb. CROW500). gy
\ graafwerkzaamheden. \
7 6. On.tw:kkelen tools \ k/7. Ontwikkelen explainable Al tools
betrouwbaarheids’controle ondergrondse 4 .
/ K KLIC- en risicodata.
data.
B 8. St isati igi
O . Standaardisatie van digitaal (3D)
_g inmeten. % %
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— 15. Ontwikkelen geautomatiseerde
o inspectie en lekdetectie. <’
9. Ontwikkelen proefsleufdatabas% ‘
10. Ontwikkelen Machine Learning 11. Ontwikkelen 3D \ kﬂG. Ontwikkelen Digital Twins: Real-
databank ondergrond. Ontwerpalgoritme Ondergrond ) '\time Al in uitvoeringsprocessen.
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ﬂz. Ontwikkelen Al-based methode
4 uitvoerings- en . .
ﬂ \ maatregelenplanning. 13. Ontwikkelen alternatieve
graafmethoden.
/ 14. Ontwikkelen verdichtings-
meetinstrument.
1. Positioneringssystemen 2. Unmanned Aerial Vehicles 3. Vision en b.eelfiherlfennlng
I (0.a satellite imaging)
9 / ' 9. Electrificatie/verduurzaming
(DDD 4. Machine Learning en Deep Learning (Al) 5. Mixed-Reality en 3D Modellen materieel
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. 7. Digital Twins: dynamic linking met -
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- ( 6. Big data > ( embedded sensoren en voorspellingen 10. (Co-)Robotisering
8. Geofysische technologie (o.a. radar)
11. Sleufloze technologie

Een PRODUCTontwikkeling kan geconcretiseerd worden binnen ZoARG door uitvoering van één of meerdere projecten. Voorbeelden zijn:

* Ontwerpen van laagdrempelige (digitale) risico-visualisatie tooling ter ondersteuning van de grondroerder aan de sleuf.
ok Ontwikkelen van drone-gebaseerde surveillance-systemen voor buisleidingen (ter detectie of monitoring van graafwerkzaamheden).
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Ontwerpen van Al-based systeem dat per graafactiviteit automatisch begrijpelijke werkinstructies genereert.
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